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SENTISIGHT EMBEDDED SDK

RECONHECIMENTO DE OBJECTIVOS PARA APLICACOES DE VISAO PARA COMPUTADOR
MOVEIS

O SentiSight Embedded foi projetado para desenvolvedores que desejam usar o
reconhecimento de objetos com base em visdo por computador em seus aplicativos para
smartphones, tablets e outros dispositivos méveis. Através do aprendizado manual ou
totalmente automatico de objetos, ele permite pesquisar objetos aprendidos em imagens
ou videos a partir de cdmeras embutidas com precisdo de PC.

Disponivel como um kit de desenvolvimento de software que fornece o desenvolvimento
de aplicativos de reconhecimento de objetos para os dispositivos que estdo executando o
sistema operacional Android.

CARACTERISTICAS E CAPACIDADES

e Algoritmo inovador, que é tolerante a aparéncia, escala de objeto, rotacdo e pose.

® Precisdo no nivel do PC para deteccdo e processamento de objetos em dispositivos
moveis.

® As cameras embutidas em smartphones sdao adequadas para a obteng¢ao de
imagens de objetos.

e Compatibilidade e interoperabilidade com produtos baseados em SentiSight para
PC.

® Precos razodveis, licenciamento flexivel e suporte ao cliente gratuito.

Confira a desmonstracao em video:
https://www.youtube.com/watch?v=dqgbhPcef7Do&feature=youtu.be

O SentiSight foi concebido para ser o mais universal possivel e pode realizar a
aprendizagem de objetos totalmente automdatico ou manual. A tecnologia SentiSight
Embedded pode ser usada para uma ampla gama de tarefas, incluindo:

e Reconhecimento de documentos, selos, etiquetas, embalagens e outros itens para
triagem, monitoramento de uso e aplicacdes similares;
e Contagem e inspecdo de objetos;
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e Aplicativos de realidade aumentada para brinquedos, jogos, dispositivos e
aplicativos da Web, tais como: brinquedos inteligentes para criangas que
reconhecem cartdes, imagens, pictogramas, etc. Reconhecimento de lugares com
base em fotografias; reconhecimento de produtos como bebidas, alimentos e
outros bens de consumo;

e Aplicacdo da lei para identificagdo, como o reconhecimento de tatuagens.

A tecnologia SentiSight Embedded 1.3 possui esses recursos para aprendizagem e
reconhecimento de objetos visuais em dispositivos méveis e incorporados:

e Detecgdo de objeto precisa. O algoritmo SentiSight é capaz de descobrir:

O se um objeto particular estd presente em uma cena;

O onde o objeto estd localizado dentro da cena;

O quantas instancias do objeto ocorrem na cena.

e Dois algoritmos para o reconhecimento de objetos. Dependendo do tipo de
objeto, um desses algoritmos (ou ambos) pode ser usado para o reconhecimento
bem-sucedido:

o O algoritmo baseado em blob usa pequenos detalhes de um objeto como
caracteristicas distintivas que sdo extraidas em um modelo de objeto e sdo
usadas mais tarde para reconhecer o objeto. Este algoritmo oferece
desempenho, mas nao é adequado para objetos de cor sélida, refletindo ou
transparente (vidro, etc.).

o0 O algoritmo baseado em forma é util para objetos que ndo possuem
detalhes distintivos, mas possuem bordas externas estaveis (limites) e / ou
bordas internas. Este algoritmo funciona a velocidades mais lentas, mas
permite o reconhecimento da maioria dos objetos nao identificados pelo
algoritmo baseado em blob.
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e Modo de uso de cor. Os algoritmos baseados em blob e baseados em formas
podem ser configurados para detectar cores de objetos e usar essas informacoes

para melhorar a precisdao do reconhecimento. Esse modo permite que aplicativos
baseados em SentiSight distinguem objetos semelhantes que apenas diferem em
cores.

e Determinagdo da qualidade da imagem do objeto. Um limiar de qualidade pode
ser usado durante o aprendizado do objeto para garantir que apenas o modelo de
objeto de melhor qualidade seja armazenado no banco de dados.

e Reconhecimento simultaneo de objetos multiplos. O SentiSight Embedded é
capaz de detectar e reconhecer varios objetos 2D e 3D simultaneamente.

e Avaliagao de objetos. O algoritmo faz estimativas baseadas na regiao que um
objeto ocupa em uma cena, fornecendo informagdes adicionais sobre o tamanho,
orientacdo e escala do objeto reconhecido.
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CONTEUDO DO SDK

SentiSight Embedded 1.3 SDK é baseado na tecnologia de reconhecimento de objetos
SentiSight Embedded e destina-se a desenvolvedores e integradores de sistemas de visao
por computador. O SDK permite o desenvolvimento rdpido de aplicativos de
reconhecimento de objetos para smartphones, tablets e outros dispositivos que estejam
executando o sistema operacional Android. O integrador possui controle completo sobre a
entrada / saida de dados SDK e pode chamar as fun¢des do algoritmo SentiSight
Embedded.

SentiSight Embedded SDK é capaz de capturar imagens e transmissdes de video de
cameras incorporadas em dispositivos Android.

O SDK SentiSight Embedded 1.3 contém:

e Componente SentiSight Embedded 1.3 - Uma licenca de computador Unico;
® Amostras de programacao de linguagem Java e tutoriais;
e Documentacdo SentiSight Embedded 1.3 SDK.

Consulte o modelo de licenciamento para obter mais informagdes sobre tipos de licenga
especificos.

COMPONENTE SENTISIGHT EMBEDDED

O componente SentiSight Embedded é capaz de registrar novos objetos criando modelos
de objetos a partir de videos ou imagens estaticas, salvando os modelos em banco de
dados. Além disso, o componente pode reconhecer objetos, comparando os modelos de
objetos com os objetos reais encontrados em imagens ou frames de videos. Os objetos
reconhecidos sdo rastreados nos frames subseqlientes até que eles desaparecam.

Uma licenca do componente SentiSight Embedded estd incluida no SDK SentiSight
Embedded. Mais licengas para este componente podem ser adquiridas a qualquer
momento pelos clientes SentiSight Embedded SDK.

REQUISITOS DE SISTEMA

e Um smartphone ou tablet que esteja executando o Android 4.0 (API nivel 14) OS
ou mais recente.
o O nivel de API 19 é o recomendado para a compilagao de cddigo.
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O Se vocé tiver um dispositivo personalizado baseado em Android ou placa de
desenvolvimento, entre em contato conosco para descobrir se ele é
suportado.

Processador baseado em ARM:

o E necessdrio suporte de ponto flutuante (floating-point) de hardware.

O Processador de 1 GHz recomendado para processamento de objeto em
menos de 1 segundo. Processos mais lentos também podem ser usados,
mas o processamento do objeto demorara mais tempo.

Pelo menos 20 MB de RAM livre devem estar disponiveis para o aplicativo. RAM
adicional é necessdria para aplicativos que executem a identificacdo de “1 para
muitos”, pois todos os modelos de objetos precisam ser armazenados na RAM
para a verificagdao. Por exemplo, 100 modelos de objeto exigem cerca de 50 MB de
RAM adicional quando 640 x 480 imagens e algoritmo de reconhecimento de blob
utilizados.

Espaco de armazenamento livre (flash incorporado ou cartdo de memoria
externo):

O 30 MB necessarios para a implantacdao de componentes SentiSight
Embedded para cada aplicativo separado.

O Espaco adicional é necessario se um aplicativo precisar armazenar imagens
de objetos originais. O SentiSight Embedded n3o requer que a imagem do
objeto original seja armazenada para a verificagdao; apenas os modelos de
objeto precisam ser armazenados.

Camera. SentiSight Embedded é capaz de trabalhar com todas as cameras
suportadas pelo sistema operacional Android. Pelo menos 0,3 MegaPixel (640 x
480 pixels) é necessaria para o algoritmo SentiSight Embedded. Os integradores
também podem usar arquivos de imagem ou receber dados de imagem de
dispositivos externos como cameras autbnomas ou de rede.

Conexao de rede. Um aplicativo baseado em SentiSight Embedded pode exigir
conexao de rede para ativar as licencas dos componentes SentiSight Embedded.
Consulte a lista de op¢bes de ativacao disponiveis no modelo de licenciamento
para obter mais informacdes. Além disso, a conexdo de rede pode ser necessaria
para aplicativos cliente / servidor.

Requisitos do ambiente de desenvolvimento para PC:

O Java SE JDK 6 (ou superior)

O Eclipse Indigo (3.7) IDE

0 Ambiente de desenvolvimento Android (pelo menos APl 14 requerido)
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o Apache Maven 3.1.x ou posterior
o Conexado a Internet para ativar as licengas do componente SentiSight
Embedded

ESPECIFICACOES TECNICAS

Um aplicativo Java baseado na tecnologia SentiSight Embedded 1.3 é capaz de processar
uma imagem com um objeto em menos de 1 segundo. Os algoritmos de reconhecimento
de objetos podem ser executados em mais de um segmento de processadores multi-core.

Essas condi¢cdes podem alterar o desempenho dos algoritmos:

e Rotacao e translagao. O algoritmo geralmente é rotativo e invariante de translagao
em um plano perpendicular a camera. O algoritmo também é invariante para
rotacoes de até 10 a 15 graus além de um plano perpendicular a cdmera.
Diferentes visualizagdes de um objeto podem ser adicionadas a um modelo para
lidar com rotagdes maiores.

e Mudangas de resolugao e escala. Escala (tamanho do objeto dentro da imagem)
diferenca entre o modelo de um objeto e o objeto em si pode ser de até 2 a 3
vezes. Os objetos devem conter detalhes suficientes e ser suficientemente grandes
para serem reconhecidos.

® Obstrucdes. O algoritmo é robusto para obstrugdes de até 50% do objeto se
bastantes bordas Unicas permanecem visiveis.

e Condigdes de iluminagdo (iluminacdo, sombras e reflectancia).

0 Objetos planos terdo problemas com reflectancia.
O Os objetos 3D terdo problemas com condi¢des de iluminacdo varidveis -
iluminacgao consistente reduz consideravelmente os problemas potenciais.

e Transparéncia. Em geral, os objetos transparentes sdo dificeis de reconhecer.

e Rigidez. O algoritmo reconhece apenas objetos rigidos / estaveis. No minimo, uma
peca significativa do objeto deve ser imutavel.

O tamanho do modelo de objeto depende de quao rico em recursos é um objeto, e
portanto é individual para cada objeto. Todos os modelos de objetos devem ser
carregados na RAM antes da identificacdo, portanto, o tamanho maximo do banco de
dados do modelo de objeto é limitado pela quantidade de RAM disponivel.
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O algoritmo SentiSight Embedded 1.3 foi testado com um subconjunto da Amsterdam
Library of Object Images (ALOI).

e O subconjunto continha os objetos 1-100 do ALOI.

e Foram utilizadas imagens com variagdes do ponto de vista do objeto (colegao

ALOI-VIEW). Foram utilizadas 36 imagens por objeto.

O tamanho médio do modelo de objeto quando testado com as imagens de 768 x 576
pixels (a resolucdo original) foi:

e 0,7 Megabytes quando o algoritmo baseado em blob foi usado.

e 3.2 Megabytes quando o algoritmo baseado em forma foi usado.

Quando as imagens foram redimensionadas para 320 x 240 pixels, o tamanho médio do
modelo de objeto foi:
e 0,2 megabytes quando o algoritmo baseado em blob foi usado.

e 0,5 Megabytes quando o algoritmo baseado em forma foi usado.

Na taxa de aceitacdo falsa de 0,1% (FAR), a taxa de reconhecimento é de 70% a 99%,
dependendo da aparéncia estrutural do objeto, transparéncia, etc. Para objetos com
estrutura interna bem definida, a taxa de reconhecimento é de 98% a 99% 0,1% FAR.
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